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Prefacio

Visao geral
Obrigado por escolher o médulo de derivacdo EtherCAT de 6 canais do sistema de E/S da série INVT Flex.

O médulo de derivacao EtherCAT de 6 canais da série INVT Flex possui uma porta de entrada EtherCAT e cinco
portas de saida EtherCAT, tornando-o adequado para equipamentos complexos de varios eixos e redes de linha
de producéo onde uma topologia em estrela é necessaria.

Publico-alvo

Pessoal com conhecimento profissional em elétrica (como engenheiros elétricos qualificados ou pessoas com
conhecimento equivalente).

Sobre a obtengdo de documentagao

Além deste guia do usuario, vocé também pode obter documentacé@o do produto e suporte técnico em nosso
website:

Visite www.invt.com, escolha Suporte > Download, digite uma palavra-chave e clique em Pesquisar.

Histérico de alteragdes

O manual esta sujeito a alteracdes irregulares sem aviso prévio devido a atualizacdes de versdo do produto ou
outros motivos.

N° Descrigao da alteragéo Verséo Data de langamento

1 Primeiro langamento. V1.0 Fevereiro de 2025
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1 PrecaucOes de seguranca

1.1 Qual a composicao deste capitulo

Leia este manual com atenc¢éo e siga todas as precauc¢des de seguranca antes de mover, instalar, operar e fazer
a manutencéo do filtro de poténcia ativa. Caso contrario, podem ser causados danos ao equipamento, ferimentos
fisicos ou morte.

N&o seremos responsaveis por qualquer dano ao equipamento ou ferimentos fisicos ou morte causados devido ao

ndo cumprimento das precaugbes de seguranca.

1.2 Definicdo do nivel de seguranca

Para garantir a seguranga pessoal e evitar danos materiais, vocé deve prestar atencdo aos simbolos de

adverténcia e dicas no manual.

Simbolos de -
L. Nome Descrigao
adverténcia
é Perigo Ferimentos graves ou até mesmo morte podem ocorrer se os requisitos

relacionados ndo forem seguidos.

A

Avi Ferimentos pessoais ou danos ao equipamento podem ocorrer se 0s
viso

requisitos relacionados ndo forem seguidos.

1.3 Requisitos de pessoal

Profissionais treinados e qualificados: As pessoas que operam o equipamento devem ter recebido treinamento
profissional em eletricidade e seguranca e obtido os certificados, e devem estar familiarizadas com todas as
etapas e requisitos de instalagdo, comissionamento, operag¢édo e manuten¢éo do equipamento e capazes de evitar

quaisquer emergéncias.

1.4 Diretrizes de seguranca

Principios gerais

Somente profissionais treinados e qualificados estéo autorizados a realizar operagdes
relacionadas.

N&o execute fiagdo, inspecao ou substituicdo de componentes quando a fonte de
alimentacéo for aplicada. Certifique-se de que todas as fontes de alimentagdo de
entrada estejam desconectadas antes da fiacdo e inspegéo.

O design do produto é aplicado a ambientes elétricos internos na categoria de
sobretensdo Il. Certifique-se de que o sistema de alimentacdo do produto possui
dispositivos de prote¢do contra raios para evitar que sobretensdo de raios seja
aplicada a entrada de energia ou aos terminais de E/S de sinal do produto, de modo a
evitar danos ao equipamento.

N&o modifique o produto a menos que autorizado; caso contrario, pode ocorrer
incéndio, choque elétrico ou outros ferimentos.

Evite que cabos e outras partes condutoras caiam no produto.

N&o entre em contato com o produto com damp objetos ou partes do corpo. Caso
contrario, pode ocorrer choque elétrico.

202502(V1.0)
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Movente

® Selecione as ferramentas apropriadas para a entrega do produto e tome medidas de
ﬁ prote¢do mecéanica, como o uso de sapatos de seguranga e uniformes de trabalho,
para evitar ferimentos pessoais.

®  Proteja o produto contrachoques fisicos ou vibracdes.

Instalagao

® Nao instale o produto em inflamaveis. Além disso, evite que o produto entre em
A contato ou adira a inflamaveis.

N&o execute um produto danificado ou incompleto.

Instale o produto em um gabinete de controle com trava de pelo menos IP20, o que

evita que o pessoal sem conhecimento relacionado a equipamentos elétricos toque

por engano, pois o erro pode resultar em danos ao equipamento ou choque elétrico.

Somente o pessoal que recebeu conhecimento elétrico relacionado e treinamento de

operacédo de equipamentos pode operar o gabinete de controle.

A e Durante a instalagdo, certifique-se de que os modulos estejam firmemente

conectados e presos. A conexdo insegura pode causar problemas como falha e

queda de comunicacao.

® Apos ainstalagéo, certifique-se de que ndo haja obstru¢des nas aberturas do produto;
Caso contrario, os chips do produto podem ser queimados devido ao
superaquecimento e ma dissipacdo de calor, o que causa falha no controle do
sistema e operacao incorreta.

Cabeamento

® Antes da fiagdo, entenda claramente as informagBes necessérias, incluindo
interfaces, tipos de fonte de alimentacdo e especificacdes, e cumpra os padrdes e
requisitos relevantes para garantir que a fiagdo do sistema esteja correta.
® Para garantir a seguranca pessoal e a seguranca do uso do equipamento, aterre o
A produto de forma confidvel usando cabos com didmetros e especificacdes
adequados.
® Encaminhe o sinal de controle e os cabos de sinal de comunicag¢édo separadamente
dos cabos com forte interferéncia, como cabos de alimentacao.
Apliqgue meios de fixacdo em cabos de longa distancia ou pesados.

Corte todas as fontes de alimentacdo conectadas ao produto antes de realizar a
fiagdo.

® Antes de ligar para funcionar, certifique-se de que cada tampa do terminal do médulo
esteja instalada corretamente no lugar apds a conclusdo da instalacdo e da fiagéo.

A Isso evita que um terminal ativo seja tocado. Caso contrario, podem ocorrer
ferimentos fisicos, falha do equipamento ou operagéo incorreta.

° Instale componentes ou dispositivos de protecdo adequados ao usar fontes de
alimentacdo externas para o produto. Isso evita que o produto seja danificado devido
a falhas na fonte de alimentacdo externa, sobretens&o, sobrecorrente ou outras
excecoes.
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Comissionamento e funcionamento

® Antes de ligar para funcionar, certifique-se de que o ambiente de trabalho do produto
atenda aos requisitos e que um circuito de protecéo foi projetado para proteger o
produto para que ele possa funcionar com seguranga, mesmo que ocorra uma falha
no dispositivo externo.

° Quando as unidades de saida, como relés e transistores do produto, estdo
danificadas, a saida ndo pode ser controlada para ser ligada ou desligada conforme
configurado.

® Para mddulos ou terminais que requerem fonte de alimentac@o externa, configure
dispositivos de seguranca externos, como fusiveis ou disjuntores, para evitar danos

causados devido a fontes de alimentacdo externas ou falhas do dispositivo.

A ® No circuito externo do produto, configure um circuito de frenagem de emergéncia, um
circuito de protecado, um circuito para intertravamento entre operacdes de avanco e ré
e um interruptor anti-danos ao equipamento para intertravamento entre o limite
superior e o limite inferior da posicéo.

e Para garantir o funcionamento seguro do equipamento, projete circuitos de protecéo
externos e mecanismos de seguranca para sinais de saida relacionados a acidentes
graves.

® Projete circuitos de controle externo adequados para garantir o funcionamento
adequado do equipamento, pois as saidas podem estar fora de controle quando o
circuito de controle tiver uma excecéo.

Manutengao e substituicdo de componentes

® Mantenha o produto e suas pecas e componentes longe de materiais combustiveis e
certifique-se de que ndo tenham materiais combustiveis aderidos.

® Antes de realizar a manutencdo do produto ou operagdes de componentes, corte

A todas as fontes de alimentag¢éo conectadas ao produto.

e FEvite que os parafusos, cabos e outras pegas condutoras caiam no produto durante a

manutencao ou substituicdo de componentes.

e Durante a manutencgéo e substituicdo de componentes, tome medidas antiestaticas
adequadas no produto e em suas partes internas.

Nota ® Use o torque adequado para apertar os parafusos.

Disposigao

industrial.

ﬁ ® O produto contém metais pesados. Descarte um produto de sucata como lixo
ﬂ ° Descarte um produto de sucata separadamente em um ponto de coleta apropriado,
|

mas nao o coloque no fluxo normal de residuos.
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2 Viséo geral do produto

2.1 Informacdes béasicas

Figura 2-1 Placa de identificacdo do produto

IRV

PR O Fc1i60| &
52!
=

o=

Power supply for
Unit Power Supply unwired terminal

24v | 2av :® =
= x3 v X8
ov ov
Nameplate positi )
J

L]
|
; PE | PE

D] FC1160
28R ovoe
'E:E:;% SN:106228000058
e imvtcom | Made in China X
Cddigo de . .
Modelo . Descrigéo Modelo aplicavel
pedido
Rolamento 1101600020 Médulo de derivagdo EtherCAT remoto, 1|Aplicavel a dispositivos mestre
FC1160 entrada EtherCAT, 5 saidas EtherCAT EtherCAT INVT e de terceiros
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2.2 Interfaces externas

Figura 2-2 6 Interfaces do mddulo de derivagao EtherCAT

1
2
3
4 5
6
Nao. Interface Sinal Descrigao
i . Ligado: A conexdo de energia esta normal.
1 Indicador de energia PWR X - - -
Desligado: A conexdo de energia esta anormal.
2 Indicador verde | Ativado: A conexdo fisica € estabelecida.
Indicador de porta (Link) Desligado: A conexao fisica nado foi estabelecida.
3 liquida Indicador Flash: Ha interacéo de dados.
amarelo (Act) |Desativado: ndo ha interagéo de dados.
4 Porta de entrada X1 Porta1, entrada EtherCAT, conectando-se ao mestre
EtherCAT EtherCAT upstream.
X2 Porta2, porta de saida EtherCAT, conectando-se ao
escravo EtherCAT downstream.
X3 Porta3, porta de saida EtherCAT, conectando-se ao
escravo EtherCAT downstream.
5 Porta de saida x4 Porta 4, porta de saida EtherCAT, conectando-se ao
EtherCAT escravo EtherCAT downstream.
X5 Porta 5, porta de saida EtherCAT, conectando-se ao
escravo EtherCAT downstream.
X6 Porta6, porta de saida EtherCAT, conectando-se ao
escravo EtherCAT downstream.
24V Fonte de alimentacéo DC 24V +
6 . Interf?ce de ov Fonte de alimentacdo DC 24V -
alimentacéo de 24 V oE oE
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2.3 EspecificacOes gerais

ltem Especificagdo
Tensao nominal de

24 VCC (20,4 VCC - 28,8 VCC)
entrada

Corrente de entrada 0,165A (valor tipico da corrente de entrada em uma tenséo de entrada de
nominal 24VDC)
Protocolo de

L Protocolo de barramento industrial em tempo real EtherCAT
comunicacao

Canal EtherCAT 1 entrada, 5 saidas
Velocidade méaxima de

L 100Mbps
comunicagao

Temperatura de
-20°C-+55°C
trabalho

Temperatura de 5
-25°C-+70°C (UR < 90%, sem condensagéo)
armazenamento

Isolamento Isolamento de poténcia de entrada

Prote¢do da fonte de . 5
Protecéo contra sobrecorrente, conexao reversa e surtos

alimentacéo

2.4 Especificacdes de comunicacao EtherCAT

Item Descrigao
Protocolo de

L Protocolo de barramento industrial em tempo real EtherCAT
comunicagao

Método de
sincronizagao

DC/SM

Modo duplex Duplex completo

Velocidade méaxima de
L 100Mbps (100Base-TX)
comunicagéo

Estrutura de topologia | Estrutura de topologia em estrela

Meio de transmisséo Cabos de rede de categoria 5e ou superior

Distancia de A o
L A distancia entre dois nds é inferior a 100m
transmisséo

Se o médulo de
derivacdo deve ser Suportado
suportado em cascata

Identificac@o de cabos L
MDI/MDIX automatico
de rede
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3 Projeto elétrico

3.1 Requisitos de fabricacdo de cabos de rede

Figura 3-1 Requisitos de fabricagcdo de cabos de rede EtherCAT

_ ! y
| 8
Network port connector cry;tal
head-8P8C 3-prong

26AWG Category 5e shielded
twisted-pair cable

=D P E—

Network port connector crystal
head-8P8C 3-prong

Figura 3-2 Fabricagdo de cabos de rede

Shielded network cable Common network cable

) )

Nota: Use cabos de par trancado blindados de categoria 5, moldados por inje¢cdo de plastico e com

revestimento de ferro.

3.1.1 Alocacéao de leads de sinal

Alfinete Sinal Direcéo do sinal Descri¢céo do sinal
1 TD+ Saida Transmisséo de dados+
2 TD- Saida Transmisséo de dados-
3 RD+ Entrada Recebimento de dados +
4 -- -- Sem uso
5 -- -- Sem uso
6 RD- Entrada Recebimento de dados +
7 - - Sem uso
8 -- -- Sem uso

3.1.2 Requisito de comprimento

A tecnologia FastEthernet confirma que, ao usar o barramento EtherCAT, o comprimento do cabo entre os
dispositivos ndo deve exceder 100 metros. Exceder esse comprimento pode causar atenuacgédo do sinal, afetando
a comunicag&o normal.

3.1.3 Requisitos técnicos

Realize um teste de condutividade de 100% nos cabos, garantindo que nédo haja curto-circuito, circuito aberto,
deslocamento ou mau contato.

O barramento EtherCAT usa cabos blindados para transmissdo de dados de rede, e as seguintes especificacdes
de cabo s&o recomendadas.
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Item Especificacao
Padrdo de cabo Cabo cruzado elastico, S-FTP, Categoria 5e
- EIA/TIA568A, EN50173, ISO/IEC11801
Requisito .
EIA/TI Abulletin TSB, EIA/TIA SB40-A&TSB36
Area da sec&o transversal do fio AWG26
Tipo de condutor Par trangcado
NuUmero de pares 4

3.2 Conexao de comunicacéao

3.2.1 Conexao EtherCAT

® Ao conectar o cabo de rede, segure a cabeca de cristal do cabo e insira-a na interface Ethernet do mdodulo
de derivagdo até que faca um som de clique.

® Ao remover o cabo de rede instalado, pressione o mecanismo de cauda da cabeca de cristal e puxe-o para
fora do produto horizontalmente.

3.2.2 Fiacao do sistema de comunicacéao

O médulo de derivagdo EtherCAT pode conectar vérios dispositivos escravos EtherCAT. O diagrama de fiagdo do
sistema é mostrado abaixo.

Figura 3-3 Fiacdo do sistema de comunicagéo

6568
85|68
155/68|55|
5E|E5(68|
85(85|8

85|86
85|

Ol
4 SARaA

EElEE]
i
=
e EnerCAT
EtherCAT master EtherCAT branch communication
PLC main unit module module

BOCH
BOCH

[}E} fi %

Remote IO Remote 10
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3.2.3 Instrucéo de configuracéo e uso

® Ao usar este mddulo de derivagéo, todos os escravos EtherCAT (incluindo as quatro estagées do mddulo de
derivagdo) precisam ser configurados para serem executados no modo alias da estacdo. Caso contrario,
uma falha em uma derivagdo pode afetar a operacéo normal de outras ramificacdes.

® A prioridade de fluxo de dados da porta do médulo de derivacédo de 6 canais é X2 > X3 > X4 > X5 > X6,
indicando que qualquer escravo na derivagéo X2 tem prioridade sobre todos os escravos na derivagéo X3.

® O modulo de derivagdo tem o modo DC habilitado por padrdo, indicando que o médulo de derivacédo esta
definido para ser um escravo EtherCAT no modo DC.

® O modulo de derivagdo suporta cascata e o nimero de cascatas ndo esta relacionado a funcionalidade do
préprio modulo de derivagédo.

® Cada mddulo de derivagéo ocupa quatro nimeros escravos EtherCAT.

3.3 Fiacao dos terminais de alimentacao

B Definicdo de terminal

Diagrama Sinal Terminal Terminal .
" o Sinal certo
esquematico esquerdo esquerdo direito
24V 24V 24V 24V
ov ov ov ov
an PE PE D

B Fiacdo do terminal

Modul 24V | 24V o/ Perform
osuugpﬁﬁweuf' | through-wiring

(24VDC) L, oV oV ‘;\I for unconnected

terminals.
==
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4 Exemplo de uso do Codesys

Step 1 Instale o arquivo de descrigcdo do dispositivo "FC1160_1.x.x.x.xml" no "Repositdrio de dispositivos ".

8 Device Repository et

Location | System Repository w Edit Locations...
(C:\ProgramData\CODESYS\Devices)

Installed device descriptions

|String for a fulltext search | Vendor: | <Al vendors> w Install...

Mame Vendor Version Description
£ ﬁ Miscellaneous

E? m Fieldbuses

+ E HMI devices

+- 1 PLcs

£ ? SoftMotion drives

Close

Step2 Conclua as conexdes do dispositivo, adicionando o mestre EtherCAT e a configuracéo de rede.

= m EtherCAT_Master_SoftMotion (EtherCAT Master SoftMotion)
=Wl FC1160 (FC1160 6% EtherCAT junction)
x2

=il FC1160_%3 (FC1160 Sub1)
2 x3

=il FC1160_X4 (FC1160 Sub2)
2 x4

=il FC1160_X5 (FC1160 Sub3)
3 xS

A SoftMotion General Axis Pool

® Adicione os dispositivos atras do X2 na interface X2.

202502(V1.0) 10
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= ﬂj EtherCAT_Master_SoftMotion (EtherCAT Master SoftMotion) =
=iyl FC1160 (FC1160 &% EtherCAT junction)

- 4 Cut
=i FK1l -
9 1B Copy
, Paste
=l FK11
@ ¥ Delete
=il FC1160_| Properties...
23 Add Object
7wl FC1160 ) Add Folder...
s [
= Il FC1180_ Disable Device
P

1 Edit Object

2 SoftMotion Gener
Edit Object with...

Import mappings from CSV...
ices | [} POUs Export mappings to CSW...

® Repita as mesmas etapas para os dispositivos por tras do X3/X4/X5 adicionando-os as interfaces
correspondentes, conforme mostrado na figura abaixo.

= m EtherCAT_Master_SoftMotion (EtherCAT Master SoftMotion)
=Wl FC1160 (FC1160 &X EtherCAT junction)
=2 X2
=it FK1100_ECT_Coupler (FK1100_ECT_Coupler_1.0.7.0)
[ FL1001_1600DI (FL1001-16000T)
=it FK1100_ECT_Coupler_1 (FK1100_ECT_Coupler_1.0.7.0)
[ FL1002_3200DI (FL1002-32000T)
=Wl FC1160_X3 (FC1160 Sub1)
= x3
= vl FK1100_ECT_Coupler_2 (FK1100_ECT_Coupler_1.0.7.0)
[ FL2002_0016DP (FL2002-00160F)
=Wl FC1160_X4 (FC1160 Sub2)
=% x4
= inwt FK1100_ECT_Coupler_3 (FK1100_ECT_Coupler_1.0.7.0)
[ FL2003_00320P (FL2003-00320F)
=Wl FC1160_X5 (FC1160 Sub3)
= x5
= vl FK1100_ECT_Coupler_4 (FK1100_ECT_Coupler_1.0.7.0)
[ FL2102_0016DNM (FL2102-0016DMN)
'3 sSoftMotion General Axis Pool

® Adicione os dispositivos atras de X6 OUT nos itens apds o FC1160.
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Exemplo de uso do Codesys

= m EmerCAT_Master_Soﬂ:l\"loﬁoang

. Cut
=Wl FC1160 (FC1160 6X Etherc| °
% Copy
, Past
=il FK1100_ECT_Coup aste
[ FL1001_1500D *  Delete
=il FK1100_ECT_Coup Refactoring ’

[ FL1002_3200D

=il FC1160_%3 (FC1150 SU
= ¥3
=Wl FK1100_ECT g

(- FL2002_00

=i FC1160_%4 (FC1180 50
=3 x4
=Wl FK1100_ECT_Q

(- FL2003_00

=Wl FC1160_%5 (FC1160 S [§

= x5
=il FK1100_ECT_d
[ FL2102_00
=Wl FK1100_ECT Coupler 5 (FK
[ FL2103_0032DN (FL21

Properties...

) Add Folder...

Add Device...

Add Object

Insert Device...
Scan For Devices...
Disable Device
Update Device...
Edit Object

Edit Object with...

Edit 10 mapping
Import mappings from CSW...

Export mappings to CSV...

2 SoftMation General Axis Pool

Messages - Tota

Ap0s a adicao, o resultado é mostrado na figura a seguir.

= ﬂj EtherCAT_Master_SoftMotion (EtherCAT Master SoftMotion)
+- il FC1160 (FC1160 6 EtherCAT junction)
+- il FK1100_ECT_Coupler_5 (FK1100_ECT_Coupler_1.0.7.0)

Step 3 Compile e baixe o programa para executar.

# Nota:

® Se ndo houver dispositivo, vocé podera adicionar manualmente a configuragdo. Se houver dispositivos, é

recomendavel usar o botédo "Scan For Devices" para verificar automaticamente a configuragéo.

L

=38 EtherCAT Task

rr -

] PLC_PRG
@ MainTask
2 HIGH_PULSE_IO
= ﬂj EtherCAT_Master_SoftMotion
+ Wl FC1160 {FC1160 6X Ether
+-iWl FK1100_ECT_Coupler_5 {
2 SoftMotion General Axis Pool

vices D POUs

dh

x

Cut

Copy
Paste

Delete

Refactoring 2
Properties...

Add Object

Add Folder...

Add Device...

Insert Device...

Scan For Devices... I

Ly

Disable Device

Update Device...

Edit Object

Edit Object with...

Edit 10 mapping

Import mappings from CSV...
Export mappings to CSV...

® Se a comunicacdo falhar, é recomendavel usar a func@o "Dispositivo de varredura" para comparar a

configuracgéo fisica com a configuragdo de rede configurada para verificar sua consisténcia.

202502(V1.0)
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Médulo de derivagdo EtherCAT do sistema de E/S da série INVT Flex

Tratamento de falhas

5 Tratamento de falhas

Quando o médulo encontra uma falha, vocé pode verificar o estado do sinal através dos indicadores LED e tomar

acOes corretivas. Os estados de falha comuns e suas solucdes sdo descritos abaixo.

Indicador | Indicador de
LED porta liquida | Significado Causa Solucéo
PWR Link | Acao
Nenhuma fonte de o
. 5 Certifique-se de que a fonte
alimentacao ou fonte de ) N L
Fonte de . R N B} de alimentacdo e a fiacdo
. B alimentacdo ndo estd . .
Off Off Off |alimentagéo estejam normais.
conectada.
anormal — - "
Falha no circuito Substitua o mobdulo de
interno. derivacao.
Os cabos de Verifique a conexdo dos
comunicagdo  podem cabos de comunicagdo. Se
ser desconectados, houver desconexfes ou
A porta de o .
. desconectados ou em curtos-circuitos, substitua o
rede ndo _— L
On Off Off 4 curto-circuito. cabo de comunicagao.
esta
Falha de hardware do Substitua o mobdulo de
conectada. ) L L
modulo de derivagéo derivacéo.
O Mestre ndo é -
L Verifique o status do mestre.
iniciado.
O mestre estd no
estado de parada de -
Sem L Certifique-se de que o
Sem ) . comunicagao. i
On On ) interacédo - mestre esteja no modo de
piscar Excecdo mestre, a R
de dados L execucao.
transmissdo de dados
foi interrompida.

202502(V1.0)
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Médulo de derivagdo EtherCAT do sistema de E/S da série INVT Flex

Capitulo A Desenho dimensional

Capitulo A Desenho dimensional

PR [ FC1160 | D
)
=
od
I =
.
e | »e
§4X1 |l Xﬂ%
B8
BEO|w
BB
50.00

Figura 0-1 Dimensdes de instalagdo (unidade: mm)

105.00

52.50

A

35,00

!
|

86.40

94.70

112.75
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